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ASSEMBLAGE D'ISOLATION ACOUSTIQUE DESTINE A ETRE MONTE 
DANS UNE PIECE TUBULAIRE ET PIECE TUBULAIRE EQUIPEE DE TELS 
ASSEMBLAGES, EN PARTICULAR PIECE AUTOMOBILE. 

L'invention concerne un assemblage cTisolation acoustique 
5 destine a etre monte dans une piece tubulaire, ainsi que la piece tubulaire 
equipee d'au moins un tel assemblage, en particulier une piece de carr.osserie 
automobile. 

Une carrosserie d'automobile, en particulier sa caisse, 
comprend notamment des pieces tubulaires, telles des montants de baie, des 
10 longerons, etc., qui constituent des voies de passage importantes pour la 
propagation et la remontee de bruits divers jusqu'a I'habitacle du vehicule, ce 
qui nuit au confort des passagers. 

L'isolation acoustique de ces pieces tubulaires pose done un 
probleme, sachant par ailleurs que ces pieces ont des formes diverses avec 
15 des sections variables, et peuvent etre constitutes d'un assemblage de 
plusieurs pieces. \ m 

Pour limiter la propagation de ces bruits, les constructeurs 
automobiles pratiquent depuis longtemps une ° obturation de la section 
interieure des pieces tubulaires par injection locale d'une composition 
2 0 . expansible par voie chimique et destinee a creer un bouchon de mousse qui 
vient au contact de la paroi interne des pieces pour former au mdihs une 
. cloison d'isqlation acoustique. 

L'injection de la mousse est effectuee au travers d'un trou 
perce dans la piece, apres la mise en peinture de la caisse du vehicule. Cette 
25 solution s'applique dans le cas ou la piece (ou la partie de piece), dans 
laquelle on desire implanter la cloison, est un tube a section droite, 
sensiblement circulaire, et de diametre relativement faible. 

Cependant, cette solution necessite Tutilisation d'un materiel 
specifique pour I'injection de la mousse. 
30 . On connaTt du document US-A-5,642,914 un dispositif 

d'isolation acoustique comprenant un materiau expansible par voie thermique 
qui se presente globalement sous la forme d'un anneau plat rapporte sur le 
pourtour d'un insert de cloisonnement. Cet anneau est obtenu par extrusion 
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ou par moulage en lui donnant la forme du contour de I'insert de 
cloisonnement. 

On connatt egalement du document WO 01/83206 un 
dispositif d'isolation acoustique ou le materiau expansible par voie thermique 
est moule sur le pourtour d'un insert de cloisonnement ou se presente sous la 
forme d'une bande ou d'un cordon qui est fixe sur le pourtour dudit insert par 
collage ou au moyen d'agrafes. 

L'invention vise a resoudre le probleme d'isolation acoustique 
de pieces tubulaires quelle que soit la forme de la section de la piece a isoler, 
sans necessiter ("utilisation d'un insert d'un cout economique eleve. De plus, 
la depose d'un cordon autour de I'insert enframe la mise en place 
d'installations supplementaires, done un surcout. 

A cet effet, l'invention propose d'utiliser un morceau de 
materiau apte a s'expanser sur toute la section de la section, et monte sur un 
support pouvant se fixer sur la paroi du tube a isoler. 

Plus precisement, l'invention a pour objet un assemblage 
d'isolation acoustique destine a etre monte dans une piece presentant une 
direction longitudinale et une paroi tubulaire. Cet assemblage comprend un 
morceau de matiere expansible par voie thermique pour former une mousse, 
apte a combler la section de passage de la piece une tranche expansible par 
voie thermique pour former une mousse. 

Avantageusement, ce morceau est conforme selon sous la 
forme d'une tranche presentant deux faces principals parallels et 
s'etendant essentiellement selon un plan principal a partir d'une premiere 
portion de paroi et en direction de la portion de paroi diametralement 
opposee, de preference jusqu'a environ un quart a environ la moitie de la 
distance separant les deux portions, ainsi qu'un support de tranche 
comportant des moyens de retenue de la tranche avant expansion couples a 
des moyens de fixation sur la premiere portion de paroi de la piece. 

Avantageusement, la tranche expansible est obtenue par 
decoupage d'une plaque fabriquee par extrusion a partir d'une composition de 
mastic a base de caoutchouc synthetique vulcanisable du type butyle et/ou 
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butyle halogene ou nitrite, en polychloroprene, en EPDM par exemple, et d'un 
agent gonflant, sachant que Ton peut egalement faire varier le taux 
d'expansion ou de gonflement de la tranche au cas par cas, en fonction de 
I'espace a combler dans la piece tubulaire en faisant varier les proportions 
5 des constituants du mastic. De preference, le taux d'expansion est de 200 a 
300% selon le plan principal, et de 400 a 600% selon !a direction orthogonale 
a ce plan. 

Selon des modes de realisation particuliers, la tranche etant 
montee transversalement a la piece tubulaire ou longitudinalement le long de 
10 I'axe de cette piece : 

- les moyens de fixation sont formes par une plaque a clipper, 
a sertir ou a coller contre la paroi interne de la piece tubulaire, ou encore par 
un clip forme d'au moins un bras support termine par des pattes flexibles, le 
clip etant engage dans une ouverture formee dans la paroi deja piece 

15 tubulaire ; 

- les moyens de retenue sont constitues par une pince formee 
de crochets qui penetrent dans la tranche, de lames elastiques de pincement 
des faces de la tranche ou encore de moyens de clippage de forme similaire 
a celle des moyens de fixation ; 

20 ■ - les crochets ou lames elastiques de la pince sont disposes 

alternativement de part et d'autre de la tranche ; 

- le couplage entre les moyens de retenue et de fixation est 
realise par une gouttiere de liaison, lorsque les moyens de retenue sont 
constitues par des lames flexibles, ou par des fourches de support, lorsque 

2 5 les moyens de retenue sont constitues par des crochets ou des clips, montes 
sur ces fourches ; 

- un detrompage est prevu lorsque les moyens de fixation et 
les moyens de retenue sont constitues par deux moyens de clippage, ce 
detrompage consistant a realiser des clips de retenue de dimensions 

30 sensiblement inferieures a celles des clips de fixation, avec eventuellement 
une tige de connexion de dimension, par exemple de diametre ou de cote, 
sensiblement inferieure a celle du bras du clip de fixation ; 
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- le support de tranche est forme par une languette d'adhesif 
ayant les memes constituants que la tranche expansible, additionnes d'une 
resine de type phenolique ou equivalent, par exemple une resine epoxyde, les 
composants etant pris dans des proportions adaptees pour former un 

5 materiau flexible et apte a adherer, a la fois, a la tranche expansible et a la 
face interne de la paroi de la piece tubulaire ; 

- la languette d'adhesif a soit une forme en « T », par repli sur 
elle-meme, la tranche expansible etant collee sur le pied du. «T» ou 
encastree dans ce pied, soit une forme en equerre et le collage est realise 

10 entre la tranche et, de preference, une ou deux equerres, soit une forme de 
plaquette pour former une jonction entre la tranche expansible et la paroi de 
la piece, avec ou sans ergots de materiau expansible pour consolider le 
maintien de la tranche sur la plaquette d'adhesif. 

D'une maniere generate, la tranche se presente sous la forme 
d'un disque ou d'un rectangle, de diametre, respectivement de cote, egal a 
environ la moitie de celui de la piece tubulaire. 

Selon d'autres modes de realisation, le support de tranche est 
realise par moulage d'une preforme metallique ou par moulage par injection 
d'un materiau thermoplastique. Dans ce cas, les moyens de retenue et de 
fixation viennent de moulage avec les elements de connexion. 

Un assemblage d'isolation acoustique selon ('invention offre 
egalement I'avantage de s'affranchir de la depose de mastic gonflant sur un 



15 



insert. 



L'invention a egalement pour objet une piece tubulaire, en 
particulier une piece de carrosserie automobile, equipee d'au moins un 
assemblage d'isolation acoustique ayant tout ou partie des caracteristiques 
precitees, ('expansion de la tranche par voie thermique s'effectuant au cours 
de la mise en peinture de la piece. 

D'autres avantages, caracteristiques et details de l'invention 
ressortiront du complement de description qui suit, en reference a des 
dessins annexes, donnes uniquement a titre d'exemple et qui represented : 
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- la figure 1, une vue en coupe longitudinale schematique 
d'un premier exemple de realisation d'assemblage d'isolation acoustique dans 
un tube, selon ('invention, cet assemblage comprenant notamment une pince 
de retenue a crochets et un clip de fixation ; 

5 - la figure 2, une vue en perspective d'un deuxieme 

exemple comportant une pince de retenue a lames et une plaque de fixation ; 

- la figure 3, une vue en coupe longitudinale schematique 
d'un exemple d'assemblage comportant des moyens de retenue et de fixation 
formes de clips ; 

10 - la figure 4, une vue analogue a la precedente apres 

expansion de la tranche ; 

- la figure 5, une vue en coupe longitudinale d'un exemple a 
support forme d'une languette d'adhesif repliee en T, sur laquelle la tranche 
vient adherer ; 

15 - les figures 6 et 7, une vue en coupe longitudinale 

schematique d'un exemple de support et une vue transversale selon le plan 
VII-VII de la figure 6, illustrant une variante de I'exemple precedent a tranche 
encastree; 

- les figures 8a et 8b, une vue en coupe longitudinale 
20 illustrant un autre exemple de realisation d'un assemblage selon invention a 

simple et double equerre de languette d'adhesif ; 

- la figure 9, une vue en coupe longitudinale d'un exemple de 
support forme d'une plaquette d'adhesif longitudinale ; 

- les figures 10 et 11, des vues en perspective et en coupe 
25 longitudinale d'un exemple a tranche d'expansible consolidee par des ergots 

de maintien. 

Des signes de reference identiques designent des objets 
identiques d'une figure a une autre. 

Un premier exemple de realisation d'assemblage d'isolation 
30 acoustique 10 selon ('invention est illustre en figure 1. Cette figure est une vue 
en coupe longitudinale schematique, le long d'un tube k de caisse de vehicule 
de section sensiblement carree d'environ 10 cm de cote. 
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L'assemblage est monte a I'interieur du tube K d'axe 
longitudinal A, et il comprend notamment .une pince de retenue 11 et un clip 
de fixation 12 sur la paroi de tole 1 du tube. La pince est formee de deux 
fourches 110 munies de crochets 111 qui penetrent dans les faces d'un 
morceau de materiau thermiquement expansible, en forme de tranche 13 
dans I'exemple de realisation. Les crochets et le clip peuvent etre venus de 
moulage avec la pince et disposes de maniere a permettre le demoulage 
sans probleme de contre-depouille. 

La pince peut etre en materiau thermoplastique suffisamment 
rigide pour positionner et maintenir en place la tranche 13. Ce materiau etant 
par exemple du polyamide, du polystyrene ou du polypropylene. 

Le materiau apte a s'expanser thermiquement peut etre 
compose d'un caoutchouc synthetique vulcanisable du type butyle, butyle 
halogene ou nitrile, par exemple en polychloroprene ou en EPDM 
(terpolymere d'Ethylene - Propylene - Diene) dans lequei un agent gonflant a 
ete ajoute pour former un mastic. La quantite d'agent gonflant est fonction du 
taux d'expansion souhaite. L'expansion a une temperature de I'ordre de 
150°C a 200°C n'interviendra qu'ulterieurement, lors de I'operation de mise en 
peinture de la caisse du vehicule. Dans I'exemple, le taux d'expansion 
souhaite est d'environ 100 a 1000 %, de preference de 300 a 500 %. 

Le morceau 13 est obtenu par decoupe d'une plaque 
fabriquee par extrusion du mastic, sous la forme d'un profile de geometrie 
adaptee a la geometrie de la section des pieces a garnir, par exemple 
cylindrique ou rectangulaire. Dans I'exemple, la tranche se presente sous la 
forme d'un carre, d'epaisseur d'environ 5 mm et de cote egal a environ 4 cm. 

La pince 11 est maintenue sur la paroi 1 par le clip de fixation 
12, forme d'un double bras central 120 prolonge par deux partes flexibles 
121. Le clip 12 traverse la paroi 1 par une ouverture 2 prealablement formee 
dans la tole d'epaisseur environ egale a 0,8 mm, puis les partes 121 se 
deplient elastiquement contre la face externe 1e de la paroi 1. Le double bras 
central assure la liaison entre les fourches 110 de la pince et les partes 121 
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du clip, de sorte que la naissance des fourches se situent a environ 1 a 2 mm 
de la face interne 1i de la paroi 1 . 

Selon une variante de realisation, la retenue de la tranche est 
reaiisee, comme illustre par la vue en perspective de la figure 2, par une 
5 pince 21 a trois lames elastiques, 210a a 210c, disposees alternativement de 
part et d'autre de la tranche expansible, et prolongee par une plaque de 
fixation 211 pouvant etre clippee, collee ou sertie sur la paroi 1. La liaison 
entre les lames et la plaque est formee par une gouttiere 212. 

Selon un autre exemple, les moyens de retenue sont formes 

10 par un clip 31, comme illustre par la vue en coupe longitudinale schematique 
avant expansion sur la figure 3, et apres expansion 13' sur la figure 4 de la 
tranche 13. Ce clip de retenue est forme de maniere similaire au clip de 
fixation 12, mais avec une structure et des dimensions sensiblement reduites, 
tant au niveau de I'axe central 310, forme d'un unique bras, que des partes 

15 flexibles 311. Le clip de retenue traverse une ouverture 3 pratiquee dans la 
tranche 13. Dans cet exemple, les moyens de fixation sont constitues par'un 
clip 12', presentant des dimensions equivalentes a celles du clip de fixation 12 
mais simplifie au niveau du bras central 1 20', car ce bras ne supporte plus 
deux fourches comme dans I'exemple precedent mais, a sa place, une seule 

20 tige de liaison 320, de dimension sensiblement inferieure au bras central. , 

Selon un autre exemple de realisation, tel qu'illustre en vue 
-en coupe longitudinale selon la figure 5, les moyens de fixation et de retenue 
sont formes par un unique support. Ce support comporte une languette 
d'adhesif 41 repliee pour former un « T », compose d'un pied 410 et d'une 

2 5 tete 411. La tranche 13 est collee directement sur une face du pied 410. La 
tete 411 adhere a la face interne 1i de la paroM. 

L'adhesif est compose des memes constituants que la 
tranche 13, avec des proportions identiques ou, avantageusement, adaptees 
pour obtenir une rigidite superieure a celle de la tranche et un pouvoir adhesif 

30 eleve. 

En variante, illustree respectivement par des vues.en coupe 
longitudinale et transversale sur les figures 6 et 7, la tranche 13 est encastree 
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dans le pied 410" du support 41'. Par decoupage a I'emporte-piece du pied 
410, il est forme un orifice 50 (figure 7) en forme egalement de «T» ou 
equivalent, par exemple en etoile, dans lequel la plaque 13 vient s'encastrer. 
Toute autre forme permettant une incrustation solide, telle qu'en queue 
> d'aronde ou en etoile, peut bien entendu etre envisagee. 

Selon une autre variante de realisation, la languette d'adhesif 
est conformee en simple equerre 42 (figure 8) entourant la tranche 13 sur un 
cote 13e et sur une face 13f de cette tranche. La partie lineaire la plus longue 
420 de I'equerre supporte la tranche et I'autre partie lineaire 421- adhere a 
I'epaisseur 13e et a la face interne 1i de la paroi 1. Sur une arete de la 
tranche 13, il est realise un chanfrein 130, adapte pour epouser la courbure 
de la liaison entre les parties lineaires de la languette en equerre. 

Alternativement (figure 9), deux equerres 42 et 42", identiques 
a la precedente, prennent la tranche 13 en sandwich, les parties lineaires les 
plus longues 420 adherant a la tranche 13 et les parties les plus courtes 421 
adherant sur la paroi 1 . 

Selon un autre exemple de realisation, illustre en figure 10, la 
languette d'adhesif se presente le long de I'axe A du tube K, sous forme de 
plaquette parallelepipedique 43. Une face 430 de cette plaquette vient 
adherer sur la tranche d'expansible 13, disposee egalement 
longitudinalement, et I'autre face 431 adhere a la face interne 1i de la paroi 1. 

En variante de la solution precedente, et comme illustre par 
les figures 10 et 11, respectivement en vues perspective et longitudinale, la 
tranche d'expansible 13 est consolidee par des ergots en materiau 
expansible, sous forme de des 51 a 53 encolles sur la plaquette d'adhesif 43, 
afin de maintenir la tranche 13 en position. 

(.'invention n'est pas limitee aux exemples de realisation 
decrits et represents. II est par exemple possible de prevoir un morceau de 
materiau expansible de forme diverse, par exemple munies d'excroissances 
longitudinales et/ou transversales. Des clips peuvent avoir un nombre de bras 
ou de partes superieur a 2, ainsi que des formes variees, par exemple des 
lamelles courbes et flexibles, pour realiser le clippage. De plus, il est a noter 
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que le taux d'expansion ou de gonflement de la plaque, est fonction de 
I'espace a combler qui peut varier d'une piece a Tautre avec des tolerances 
d'assemblage plus ou moins critiques. 
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REVENDICATIQNS 

1. Assemblage d'isolation acoustique destine a etre monte 
dans une piece (K) presentant une direction longitudinale (A) et une paroi 
tubulaire (1), caracterise en ce que cet assemblage comprend un morceau de 

5 matiere expansible par voie thermique pour former une mousse, apte a 
combler la section de passage de la piece (K). 

2. Assemblage d'isolation acoustique selon la revendication 
precedente, dans lequel le morceau de matiere expansible est conforme sous 
la forme d'une tranche (13) presentant deux faces principals paralleles (13f) 

LO et s'etendant essentiellement selon un plan principal a partir d'une premiere 
portion de paroi (1i) et en direction de la portion de paroi diametralement 
opposee, ainsi qu'un support de tranche comportant des moyens de retenue 
de la tranche (11, 21, 31, 41, 42, 43) avant expansion couples a des moyens 
de fixation (12, 211) sur la premiere portion de paroi (1i) de la piece. 

3. Assemblage d'isolation acoustique selon la revendication 
precedente, dans lequel la tranche (13) s'etend essentiellement jusqu'a 
environ un quart a environ la moitie de la distance separant les deux portions 
de paroi diametralement opposees (1i, 1ii). 

4. Assemblage d'isolation acoustique selon la revendication 
precedente, dans lequel la tranche (13) est montee soit transversalement a la 
piece tubulaire soit longitudinalement selon I'axe (A) de cette piece. 

5. Assemblage d'isolation acoustique selon Tune quelconque 
des revendications precedentes, dans lequel les moyens de fixation sont 
formes par une plaque (211) a clipper, a sertir ou a coller centre la paroi 
interne (1i) de la piece tubulaire (K). 

6. Assemblage d'isolation acoustique selon la revendication 
precedente, dans lequel les moyens de retenue sont constitues par une pince 
(21) formee de lames elastiques (210a a 210c) de pincement des faces (13f) 
de la tranche (13). 

7. Assemblage d'isolation acoustique selon la revendication 
precedente, dans lequel le couplage entre les moyens de retenue (210a a 
210c) et de fixation (21 1) est forme par une gouttiere de liaison (212). 
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8. Assemblage cf isolation acoustique selon J'une quelconque 
des revendications 1 a 4, dans lequel les moyens de fixation sont formes par 
un clip (12) constitue d'au moins un bras support (120,120') termine par des 
partes flexibles (121), le clip etant engage dans une ouverture formee dans la 

5 paroi (1) de la piece tubulaire. 

9. Assemblage d'isolation acoustique selon la revendication 
precedente, dans lequel les moyens de retenue sont constitues par une pince 
(11) comportant des crochets (111) qui penetrent dans la tranche (13). 

10. Assemblage d'isolation acoustique selon la revendication 
10 8, dans lequel les moyens de retenue sont constitues de moyens de clippage 

(31) de forme similaire a celle des moyens de fixation (12'). 

1 1 . Assemblage d'isolation acoustique selon la revendication 
6 ou 9, dans lequel les lames elastiques (210a a 210c) et crochets (111) de la 
pince (21,11) sont disposes alternativement de part et d'autre de la.tranche 

15 (13). 

12. Assemblage d'isolation acoustique selon la revendication 
9 ou 10, dans lequel le couplage entre les moyens de retenue et de fixation 
est forme par des fourches (110) de support, les crochets et les clips de 
retenue etant montes sur ces fourches. 

2 0 13. Assemblage d'isolation acoustique selon la revendication 

10, dans lequel il est prevu un detrompage entre les moyens de retenue et de 
fixation consistant a realiser des clips de retenue (31) de dimensions 
sensiblement inferieures a celles des clips de fixation (12'). 

14. Assemblage d'isolation acoustique selon la revendication 
2 5 precedente, dans lequel il est prevu une tige de connexion (320) entre les 

clips de retenue (31) et de fixation (12'), de dimension sensiblement inferieure 
a celui du bras (120') du clip de fixation (12'). 

15. Assemblage d'isolation acoustique selon Tune quelconque 
des revendications precedentes, dans lequel le support de tranche est realise 

30 par moulage d'une preforme metallique. 
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16. Assemblage d'isolation acoustique selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 13, dans lequel le support de tranche est realise par 
moulage par injection d'un materiau thermoplastique. 

17. Assemblage d'isolation acoustique selon I'une quelconque 
■ des revendications 1 a 4, dans lequel le support de tranche est forme par une 

languette d'adhesif (41) ayant les memes constituants que la tranche 
expansible, additionnes d'une resine de type phenolique ou equivalent, les 
composants etant pris dans des proportions adaptees pour former un 
materiau flexible et apte a adherer, a la fois, a la tranche expansible et a la 
paroi de la piece tubulaire. 

18. Assemblage d'isolation acoustique selon la revendication 
precedente, dans lequel la languette d'adhesif a soit une forme en « T » (41), 
par repli sur elle-meme, soit une forme en equerre (42), soit une forme de 
plaquette (43) pour former une jonction entre la tranche expansible (13) et la 
face interne (1i) de la paroi de la piece. 

19. Assemblage d'isolation acoustique selon la revendication 
precedente, dans lequel la tranche expansible est soit collee sur le pied (410) 
de la languette (41) soit encastree dans ce pied (410'). 

20. Assemblage d'isolation acoustique selon la revendication 
18, dans lequel le collage est realise entre la tranche (13) et une (42) ou deux 
equerres (42,42'). 

21. Assemblage d'isolation acoustique selon la revendication 
18, dans lequel des ergots (51 a 53) de materiau expansible consolident le 
maintien de la tranche (13) sur la plaquette d'adhesif (43). 

22. Assemblage d'isolation acoustique selon I'une quelconque 
des revendications precedentes, dans lequel le materiau apte a s'expanser 
thermiquement est compose d'un caoutchouc synthetique vulcanisable du 
type butyle, butyle halogene ou nitrite, dans lequel un agent gonflant a ete 
ajoute pour former un mastic, la quantite d'agent gonflant etant fonction du 
taux d'expansion souhaite. 

23. Piece tubulaire (K), en particulier une piece de carrosserie 
automobile, equipee d'au moins un assemblage d'isolation acoustique selon 
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Tune quelconque des revendications precedentes, I'expansion de ia tranche 
(13) par voie thermique s'effectuant au cours de la mise en peinture de la 
piece. 
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FIG. 4 
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FIG.7 
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